II. 1st dieses Univer sum wachsend, abgeschlossen und im Innern ruhend?

Die ldee bei diesem Ansatz ist, dass das Universum linear kugel symmetrisch wachst und
dabei seine Gesamtmasse kontinuierlich mit der Zeit so zunimmt, dass das System als Ganzes
nach aufRen oder von auRen nach innen geschlossen bleibt. Das Universum soll sprunghaft um
immer den gleichen R, Schritt und einer dazugehdrenden MasseM,;, wachsen. Damit bleibt

die Anzahl der Teilchen zahlbar und endlich, sie nimmt aber mit jedem R, Schritt um
k=R, /R 0OR, zu. Die Dichteverteilung zu einem festen Zeitpunkt ist dann nicht mehr

konstant Uber den Radius. Die Gesamtmasse, die innerhalb eines festen Radius enthalten ist,
andert sich jedoch nicht, das heif3t wir dirfen weiter die Robertson-Walker-Metrik fir den

Bereich R< R, benutzen.

Damit die Schwarzschildsphére geschlossen bleibt, reicht es bei grof3en Radien nicht, dass
irgendwo neue Masse hinzukommt. Neue Masse hat e ne begrenzte
Ausbreitungsgeschwindigkeit und kann somit nicht die Symmetrie insgesamt
aufrechterhalten, wenn sie nicht kugel symmetrisch verteilt hinzukommen, und sie muss
anzahlmaldig immer zahlreicher werden, denn sonst wirden auch Lécher in der Hille
entstehen und unsere Grundidee nach Geschlossenheit wére auf Dauer nicht haltbar.

Die Sphare bei R, vergrofdert sich und somit bilden sich immer wieder Flachen, die nicht mit

einer Masse in Verbindung stehen. Haben diese Flachen genau die Grol3e der
Elektronenoberflache A, = z [1,2, dann sollen diese Fléchenllicken fur den Gesamtaufbau

bedeutsam werden, was dann durch genau ein Teilchen mit einer entsprechenden Flache
gebunden wird. Alles was nicht zum Mal3stab dieses Universums passt soll unbedeutend
bleiben. Ein solches Flachenstiick ist aufgeteilt in ein inneres ruhendes und ein zweites sich
entfernendes AuReres mit dem esim Informationsaustausch tiber seine FlachengrolRe steht,
was im Detail spater zum Begriff der Masse oder Energie werden soll. Masse soll somit im
Zusammenhang mit einer Position und eine Zeitgrél3e von endlicher Dauer stehen, die
kontinuierlich zu der sich entfernenden Gegenposition am Rand abgegeben wird. Fortan sind
diese Masseteilchen mit ihren Einheitsfléachen fir die zugehorigen Flachen auf der
Universums-Oberfléche zustandig. Es gibt in immer gleichen Abstanden, die durch den
Gesamtaufbau bestimmt sind, ein Signal von der Flachengrofe A, und der Masse
m=M,R./R ab.

Wir erhalten eine feste Position neuer Teilchen, eine Masse, die mit zunehmendem Radius
immer Kleiner wird, eine Gesamtzahl an festgelegten Teilchen, die mit R steigt und dabei
immer das gleiche Volumen einnimmt. Diese neuen Teilchen stehen anfangs noch nicht,
aul3er durch die festgel egte Position, mit dem ganzen Universum in Verbindung. Sie sollen
sich auch nicht wie ein Gravitationsfeld sphérisch ausbreiten, sondern nur gequantelte
Informationspakete von der Grof3e A.in R-Richtung zum Rand hin abschicken. Damit

,,5ehen die Teilchen den restlichen Raum nicht, ihr Raumbild besteht aus nur einer
Dimension.

Im Standardmodell wurde angenommen, dass Teilchenmassen ihre Masse nicht verandern,
ega wo sie sich im Universum befinden, die Masse der stabilen Teilchen wie Protonen ist
Uberall gleich grof3. Das Universum sollte homogen sein und zu einem festen Zeitpunkt eine
konstante Dichte aufweisen. In diesem Modell haben dagegen die el ektrisch neutralen
Grundteilchen m in weit entfernten Galaxien eine andere Masse al's bel uns.

Was geschieht mit Elementarteilchen, wenn sie sich von ihrer Position entfernen, verandern
sie dann ihre Masse? Bliebe die Masse gleich, so wirden sich die Teilchen auf Dauer in



Bewegung setzen und zum Zentrum hin abwandern. Ein statisches Universum wére so nicht
moglich und das Modell wiirde sich nicht mit der Wirklichkeit in Verbindung bringen lassen.
Das Besondere an diesem Ansatz ist aber gerade die exakte Zuordnung eines Teilchens zu
einer Position, die im Zusammenhang zum Ganzen steht. Nimmt man also an, die Teilchen
mussen Energie aufnehmen wenn sie sich in Richtung Zentrum bewegen oder wirden Energie
abgeben, wenn sie sich in R-Richtung entfernen, dann hatte man eine Massenzuordnung, die
zur entsprechenden Spharenschal e des Universums gehort.

Die Energiedichte eines Grundteilchens ndhme dann in R-Richtung ab oder zum Zentrum hin
zu. Das Volumen, das ein solches Teilchen einnimmt soll immer gleich sein, die Masse aber
mit[] 1/ R abfallen.

Gehen wir von einem statischen am Rand konstant wachsenden Universum aus, dann missen
wir bei der Wirkfunktion 6(S, +S;) =0 zur Lagrange-Dichte G noch den konstanten Werte

A\ hinzufiigen, sonst sind statische Ldsungen der Fel dgleichungen nicht moglich. Die
Wirkfunktion des Feldes S, schreibt sich dann zu

I 167k

Die Variation der Wirkfunktion fir das Feld ergibt
58, =—— s5r6/~gda=-—_s5(R{gdQ (2)
? 167k -[ 167k -[
mit k als universellen Konstanten. Aufgeteilt in seine drei Anteile folgt

5S, _16—k (5J_ (R-2A) +—gR. 59" +./-g g"‘5g'k5R"‘)dQ 3)

Der dritte Integralterm kann tUber den Gaul3schen Satz in ein Integral Gber die Hyperflache
umgeformt werden, die das 4-dim Gebiet umgibt, Gber das integriert wird. Bel der Variation
des Feldes verschwindet dann der Term, well nach dem Prinzip der kleinsten Wirkung die
Variation an den Randern Null wird.

Weiter gilto\/—g = —%J—ggik&g“‘, dann kann &S, geschrieben werden als:

3 i 1 0
589 = 16cﬂ,kjl\/§é‘g “ @%k _EgikR-'- gik/\ BjQ

Zusammen mit dem Energie-Impuls-Tensor T, ,

35S, :%I'I'ik5gi'%/—gd§2 (5) ergibt sich das Integral zu

[R50 R GA T, Bg"FgdR=0 (9

16k

Damit haben wir die Einstein"schen Feldgleichungen mit A in der Form



1 87k
Rk _E gikR = _?Tik - gik/\ (7)

Aist dann eine Konstante mit der Einheit m>und fiihrt in der Einsteinschen Gleichung zu
dem ZusatztermAg,,

Wir wollen nun die Robertson-Walker Metrik in die Feldgleichungen einsetzen. Dafir gehen
wir von einem hydrodynamischen Modell aus, dann gilt fir den Energie-Impuls-Tensor in
einem beliebigen Koordinatensystem

Ty =(p+Plc)uu, -Pg, (8)
Im weiterem soll die Lichtgeschwindigkeit ¢ und die Gravitationskonstante G gleich eins sein.

0 dr? : _ o 0 1 1 2 2 3 3
d52=dt2—Rz(t)a—+r2d32+r25|nzz9d¢) o Do -0 Do -0 0o -0’ 0w (9)
_kr2 E

mit der orthogonalen Kobasis @ :=+1-kr2.

o’ =dt o'=Ro'dr ©?=Rd9 w?=Rrsinddey (10)
und entsprechende Ableitungen

do’=0 do'=Re’dr dew®=Rrdtdd+ Rdrdg (12)
dw® = Rrsin9dtde + Rsin9drdg + Rr cos9ddde

Folgt fur die 1-Form @ (Mitw, = g,®,):

wp = Ro™dr, ! = wd3 (12)
w? =Rrd ) = wsngde
ol =Rrsingde w3 =cos9dep

Mit dem Zusammenhang zum Tensor R, : Q' :=d Do} + 0, Do} =: 1 Rino" D" (13)

Folgt dann Q} = Ro"dtdr + @} Dl + ok Dwd = gaﬁ Do* (14)

T | o

Dabei fallen der zweite und der dritte Term weg und esfolgt R, =—=-R, (15)

Die Ubrigen R}, verschwinden.



Dannist weiter Q2 = Rdtd$+ Rdrd$+ o D + 0? Dt —%wo Do’ (16)

Hierausfolgt RZ,= g =-R’, (17) und die Ubrigen RZ, verschwinden wieder.
Dabei der Hyperkugel alle drei Raumrichtungen r, %, gleichwertig sind erhalten wir

&
Rém = Rgoz = Rgos = R (18)
|:| 2
Aus Qf = w’drd9+m§ Da)lo = %ﬂ 5[{0 Dw? folgt Rﬂz - Re+ k RiZl(lg)
OrR?2 R2[ R?

Und mit den entsprechenden Symmetrieeigenschaften

R, =R, =Ry, = K =X @0

. ¢ it R R _Re+k
Der Ricci-Tensor Rab:RabCerglbtschdannzuRoo=3E R112R22=R33:_E_2 :

RZ
R,=R,=R, =R, =R, =R, =0 (21) und der Krimmungsskaar R=7"R, zu

R2+k
RZ

R=Ry ~3R, =6 - 22)

Somit folgt fir die Komponenten des Einstein-Tensors (G =c=1)

1
Rk _E gikR = _Gik - gik/\ (23)

R R+k

2
RUKLA (4 Gl=Gi=Ge= 25 -

+A (25) restlichegleich0

FUr ideale FlUssigkeiten hat der Energie-Impuls-Tensor T, die Form

(26)

0
"o
0

o O TV O
© U © o

L
L
L
C
L
L

und wir kénnen mitG,, =8xT ,, T, und T.'in die Feldgleichungen einsetzen. Zusammen mit
der kosmologischen Konstanten A ergibt sich dann

RO _ k .8z R ORO_ K
Re=-K.8 A or 2ReFRe=-K grpin 29)
JRH = TR 3Py BN 2ptLRH T TR OTPHA ()



Oder das Ganze entsprechen mit ¢ und der Gravitationskonstanten G folgt

R 2 881G  c?
-k—+—"—p+—A (29
Eﬁg S+ Sn (29

0RO 2
25+DBD:_kC__%p+CzA (30)
R 0RO Rz c?
. ,
und zusammen BZ—%(p+3E)+C—/\. (31)
R 3 ¢ 3

Die Geschwindigkeit des Radius am Rand R = R, soll nun konstant ¢ sein. Die Krimmung k

und die kosmol ogische Konstante sollen sich gegenseitig aufheben, dso k = %/\R2 und die

2GM

mittleren Gesamtdichte betrégt p = . Dannfolgt aus (29) R? = TU =c? (32).

4/3

Damit ergibt sich am Rand die Schwarzschildbedingung und da bei diesem Ansatz sowohl die
Masse al's auch der Radius kontinuierlich steigen soll, bleibt die Geschwindigkeit am Rand
konstant bei ¢. Das Universum bleibt somit wie gewiinscht geschlossen.

Aus (31) und der Bedingung, dass die Geschwindigkeit konstant bleibt und das Universum
insgesamt druckfrei ist erhalten wir fur A den Wert

Dies fulhrt am Rand wieder bei der entsprechenden gesamten mittleren Dichte zuA = 3R;?

(34). Damit war diese Konstante anfangs nicht konstant, sondern sehr grof3 und ist heute
verschwindend klein. Sie spielt aber nur noch fir den Gesamtaufbau eine Rolle und kann Uber
normale Zeitrdume heute al's konstant angesehen werden. Die Krimmung k wére dann aufs
Ganze bezogen gleich eins. (k =1)

Die Krimmung soll auch konstant eins sein, wenn man sich in das Universum hinein bewegt,
dabei aber die Zeit festhdlt.

Fiir die Bewegung der GroRe R innerhalb des Universums an einer PositionR << R, gilt

dann
= 281G
R -
Eﬁg St ATON @9

Die Dichte der entsprechenden Kugelsphére liegt bel einer Masse von jeeinem M, auf einer

2GM,,

R.Dicke bei einer SphérengrofievonR , bei p, = . Dann gilt - ka +—° ReRl =0 (36)

4ﬂReR1

. . ORO  ¢? .
und es bleiben von (29) nur die Termeg% 0= C3/\ (37). Unter der Voraussetzung, dass wir
0~ O



nur dberschaubare Zeiten behandeln, kann A a's Konstante angesehen werden und wir kdnnen

. ORO  ¢? 2 . . .
schreiben DED :C—/\ :C—Z - R :c5 (38). Dieskonnte so interpretiert werden,
oRo 3 R R,

dass sich der Raum entsprechend zu seiner Entfernung zum Rand hin zwar immer langsamer
aber doch bewegt. Was wieder zur Urknalltheorie passend wiirde.

Die Ausgangsposition ist hier dennoch komplett verschieden zum herkdmmlichen Modell.
Wir haben es beim Universum als Ganzes weder mit einem Schwarzen Loch zu tun, das aus
einer grofReren Welt in ihr entsteht - in es hineinfdllt - noch mit einem Universum wie beim
Standardmodell, das aus einem sehr kleinem Raumbereich entstand, bel dem der Raum und
die Zeit fur die Teilchen nahezu vom Zeitnullpunkt an vorhanden waren.

Hier entstehen Teilchen, Zeit und Raumgroéf3en auf3en, und entwickeln sich von einer
Dimension zu den anderen und von auf3en nach innen. Der Gesamtablauf ist zwar festgel egt,
aber die Entwicklung seiner Einzelelemente verlauft von einem exakt geordneten einfachen
Zustand am Rand zu einem zunehmend vernetzten, komplexen nach der entsprechenden Zeit.
Das neue Teilchen wird zwar passend zum Ganzen an einer festen Position mit einer festen
Grole eingebaut, hat aber zun&chst nur a's einzige zweite Position, den sich entfernenden
Rand. Es,,sieht* somit noch kein anderes Teilchen. Nehmen wir an, dass auch der Einfluss
vom restlichen Universum auf3er in R-Richtung noch nicht vorhanden ist, so ,,weil3* es noch
nichts von den drei méglichen Dimensionen. Zudem ist es zeitlich noch im zeitlosen
unendlichen Zustand und kann sich vorerst nicht bewegen, auch wenn das Teilchen sehr
instabil ist.

Definieren wir entsprechend dem Mach”schen Prinzip, dass die Trégheit der Teilchen mit der
Verbindung zu allen anderen Teilchen im Raum verknipft ist, dann liegt eine ganz andere
Ausgangssituation der Teilchen vor, als wie beim Urknall. Wenn die Teilchen aus der
Gesamtenergie beim Urknall kondensieren, dann haben sie von Anfang an Verbindung zu
einander, sie sind sich, gemessen an der Ausbreitungsgeschwindigkeit, dicht und die Energie
der auswarts gerichteten Bewegung wird aus dem Ganzen bezogen. Haben wir esin diesem
Modell aber bel den neuen Teilchen mit ruhenden Teilchen zu tun, die noch keine Verbindung
zu einander haben, die zwar ein Masseaquivalent m haben, dass aber nur an den Rand

abgegeben wird, dann andert sich das Bild Uber die Tragheit der Masse und die Energiebilanz,
wenn diese Teilchen anfangen, sich zu bewegen.

Betrachten wir dazu die Spharenebenen. Wenn fiir die entsprechende Randfl&che des
Universums nur die Schwereinformation des m -Teilchen ankommen muss, im Gesamtaufbau

aber die Krimmung einer 3-dim Kugel steckt, und es am Rand gleichgliltig ist, ob die
Information im Innern aufgespaltet ist oder nicht oder auf seinem Weg zeitlich gedehnt
wurde, Hauptsache aufsummiert. Bleibt der Betrag entsprechend gleich, dann besteht schon
einmal die Vorraussetzung, dass sich das Teilchen von seiner Grundposition Uberhaupt
entfernen kann. Weiter ist fur den langsten Teil der Zeit, das Universum in seinen Ausmal3en
so grof3, das eine Bewegung im Nahbereich der Teilchen im Verhdtnis sehr kleinist. Der
Einfluss vom Rand, ene kleine Riickbeschleunigung macht sich damit im Nahfeld nicht
bemerkbar. Gehen wir noch weiter und sagen, die Tragheit hangt mit der Vernetzung zu
anderen Teilchen zusammen, dann haben wir eine Masseninformation fir das Gesamtsystem
(eine ,,Schwere™), aber noch keine Tragheit zwischen den Teilchen untereinander, also im
Einzelsystem. Nach Newton ist die Tragheit dadurch bestimmt, dass sich die Masse einer
Bewegungsanderung widersetzt. Fehlt diese Vernetzung und damit die Tragheit, so fuhrt ein
beliebig kleiner Impuls zu einer maximalen Bewegung. Ein Teilchen in der Sphérenebene
wuirde somit unmittelbar auf die Geschwindigkeit ¢ springen und zusammen mit seiner

Masseninformation vom Gesamtsystem einen Energiewert von E,,, = % mc2 haben. Trifft es



dann auf ein anderes Teilchen, so wird fur diese Richtung, dieser Dimension mit diesem
zweiten Teilchen die Tragheit redlisiert, die beiden Teilchen reagieren nach dem Impuls-
Energie-Satz entsprechend. Diese Energieist nur fir das innere System vorhanden insgesamt
bleibt die Bilanz davon unberihrt. Diese Energie bringt jedes Teilchen mit. Sie wird genau
dann fir eine der drei Dimension fir die inneren Tellchen sichtbar, wenn es sich zum ersten
Mal bewegt und sie steht fir jede der drei Dimensionen zur Verfligung. Dabei wirkt sie nicht
wie in einem vernetzten dreidimensionalen Raumsystem, das abhangig ist, sondern beim
ersten Mal ist ihr Betrag ein ganzer von den anderen Dimensionen unabhangiger Energiewert.
Zwar spaltet sich die Energie mit jedem Stol3 und mit jeder Wechselwirkung auf immer mehr
Teilchen auf, so dass die Geschwindigkeitsanderung im Mittel weiter sinkt, aufsummiert
bleibt die Energiedichte in dem jeweiligen R, -Radiusbereich konstant und soll der

kosmol ogischen Konstanten, formal zugeordnet werden.

R . c?
Rll-n? @

Beim Urknallmodell wird Rals eine Bewegung des Raums gedeutet, doch soll hier R fiir
einen Gesamtenergiewert stehen, der sich in einer allgemeinen unbestimmten Bewegung der
Einzelelemente zeigen soll. Diese Energie ist dann von der Radiusschale und vom
Gesamtradius abhéangig.

. D
R R R
oder vlzcﬁ.
R,

v, konnte also fur eine Bewegungsenergie stehen, die mit einer Raumdichte vergleichbar ist,

und die linear mit jeder Schale zunimmt und sich auf die Einzelbewegungen aller Teilchen in
alle Richtungen dieser Schale verteilt.

In der Kugelschalen-Ebene sei die Tragheit zu Anfang Null, d.h. das Teilchen springt, falls es
einen beliebig kleinen Stol3 bekommt direkt auf die Grenzgeschwindigkeit ¢, ahnlich wie ein
Lichtquant. Die Bewegung muss so verlaufen, dass der Rand trotzdem ein Teilchen scheinbar
im Ursprung mit seiner zugehdrigen Masse sieht. Werden die Erhaltungssétze eingehalten,
dann sieht der Rand nur die Summe der aufgeteilten Bewegungen und das Universum bleibt
abgeschlossen.

An einer inneren Position bei R soll das Geschwindigkeitsdquivalent, das ein Teilchen

aufgrund seiner Position im Verhdtnis zum Ganzen hat, und das ein Ausdruck der

Vernetzung ist eine Grofe von v, = 30% (41) und einem entsprechendem Energiewert

von W, =m¢’ = ngZE haben.

n 2 Rf
Die neuen Teilchen sollen also aus ihrer ruhenden Position Uber Stof3e Verbindung zu anderen
Positionen aufnehmen. Dabei wird der Energiewert, der im System mit Lambda steckt, in eine

Teilchenbewegung der Tragheit verwandelt. Die Teilchen éndern ihre Bewegung tber einen
Zeitraum, der vom Austausch und der Zahl der Kontakte abhangt. Zudem ist die Bewegung



richtungslos und damit auf Dauer statistisch. Dieses System fihrt zu einer gewissen
Unschérfe der moglichen Positionsbestimmung im Raum.
Beziehen wir die Genauigkeit auf die Grof3e der lokal scharfen Teilchen, diebel R, liegen soll

und die ein Ausdruck einer erhaltenden Grundgroéfe fur diese Universum darstellt, dann gilt

fur die Geschwindigkeitsunschérfe eines Teilchenm, : Ay, = 3(:% dies fuhrt mit der

3|:m/IUOREZC

Unscharferelation auf 7 : On  (42)

Ein lokal scharf bestimmtes Teilchen von der Grof3e R,auf der Kugelsphére éndert seine

Geschwindigkeit, wenn es sich mit einem andern Teilchen austauscht im Bereich vonAy, .
Diese Geschwindigkeit wird durch die unterschiedliche Richtung der Verbindungen oder
Vernetzungen im Raum bestimmt als auch von deren Anzahl. Die Zahl der Verbindungen
nimmt mit der Zahl der St6l3e, aso mit dem Alter des Universums zu, wirkt sich aber immer
weniger im Verhdtnis noch aus, so dass die Grofien M ,,, R,,cund R, nahezu wie

Konstanten sind, die als 7 zusammengefasst werden kénnen.

Nach der Unschérferelation gilt fir ein Massenteilchen, das auf einen Ort der Grofe AR,
festgelegt wird eine Unschéarfe der Geschwindigkeit, die bel Av, liegt und nach diesem Ansatz

mit einer Geschwindigkeitsanderung zu tun hat, die sich aus der Vernetzung und der Grol3e
des Impulsaustausch zusammensetzt. Danach sind die Teilchen zum Rand hin weniger
vernetzt, und haben eine entsprechend hohere Geschwindigkeit. Die Teilchen haben einen
Schwerpunkt, der im Ursprung der Entstehung liegt. Ihre anfangliche kinetische Energie mit
v =c wurde auf immer mehr Teilchen in ale drei Raumrichtungen unterschiedlich verteilt.
Ein Teilchen erféhrt also in regelmaliigen Absténden eine Geschwindigkeitsdnderung im
Raum, well es zu unterschiedlichen Tellchen Verbindungen hat, die entsprechend der
Erhaltungssétze nacheinander ablaufen. Ein Masseteilchen zeigt eine Bewegungsunschérfe
oder mit seiner Masse zusammen eine Impulsunschérfe, das zu einer Zitterbewegung fuhrt,
einer Unbestimmtheit der Bewegung. Da seit der Entstehung ein grof3er Zeitraum vergangen
ist und die Teilchen endl os gestol3en haben kann diese Bewegung nur noch statistisch verfolgt
werden und wie es scheint liegt diesim Bereich eines Wirkungsquants.

Der Aufenthaltsort, den ein Elektron bei seiner Masse, seiner festen R, Grof3e und seiner

Geschwindigkeitsanderung hat, ist dabei wesentlich grof3er al's der des Protons. Dennoch wird
das Elektron durch die el ektrische Wechselwirkung stark an den Kern gebunden. # gibt dann
den Raumbereich an, der sich aus diesem Zusammenspiel von Bewegungsanderung aufgrund
der Vernetzung und dem der elektrischen Kréfte ergeben.

Alsweitere Grundlage soll wieder die Robertson-Walker-Metrik herangezogen werden und
die Bewegung einzelner Teilchen oder Photonen betrachtet werden, die sich frei fallend in R-

Richtung bewegen kénnen. Mit der ART und nach dem Variationsprinzip 5I Ldz =0gilt
dann mit L =c22(z) — S(t)[ 7A(7) +r2(x,Kk)(9%7) +sin29¢%(r))] (44) unter der Bedingung
dr® = dsz/c2 = dt® - S*(t) @:I;(Z +r?(y,k)(d9 +sin’ Sdgoz)ﬁ (45) mit den zugehorigen
Eulergleichungend /dz(dL/x“) =dL/0ox”* (46):

ct(r) = —S% B'{Z(T) + r2(92 (r)+sin ZSgbz(r))E (47)



oder umgeschrieben zu d (S24(7)) =Sr ;j—r(gz(r) +sin2vg? (r)) (48)
X

dr

Unter den Bedingungen ¢ = 9 = 0wird die Gleichung zu
S2(t) ()1 S272(t)/c?)™? = const  (49)

Mit der Radialgeschwindigkeit des Teilchens dl, /dt = S(t)dy /dt =v, (50) und dem
Radialimpuls p, =myv, (1-v,2/c)™? =mS(t) 7 (1)1~ 272/ c?)™'? (52) folgt der

Erhaltungssatz
pS(t) =const  (53)

der sich nicht nur auf Teilchen bezieht, sondern auch auf Photonen und mit p=hv/c zu
VS(t) =const  (54)

wird. In einem homogenen und isotropen Universum kann dabei der Richtungsvektor weg-
gelassen werden.

Interpretieren wir nun dieses Ergebnis, dann sehen wir bei der heutigen Groél3e des
Universums und unserer Position, auf grof3e Entfernungen auch ein scheinbar isotropes
Universum, allerdings nicht mit der Bedingung, dass uns das Licht von entfernten Galaxien
ein kleineres Universum zeigt. Das Licht entfernter Galaxien entstand bei einem grof3eren
Radius und hat sich seit dem nicht verandert. Licht das hier ankommt wird zu einem
ahnlichen S(t) gesehen wie zur Zeit der Emission. Der Einfluss eines Universums, das zur
Zeit der Ankunft der Strahlung von einer dann gréf3eren Form ist, liegt fur unsere Position
aulferhalb des Ereignishorizonts. Zum Zeitpunkt der Emission der Strahlung und unserer Zeit
gilt dann S(t,) = S(t,,,) und damit p(t,) = p(t,,) und bezogen auf ein Photonv,, =v, .

Die Frequenz eines Photons éndert sich danach nicht weil der massel ose Impuls eines Photons
sich nicht andert. Die Frequenz andert sich nach diesem Ansatz nicht, weil sich der Raum
zwischen den kommunizierenden Teilchen gedehnt hat. Der Raum zwischen den Teilchen soll
zeitlich konstant bleitben. Was sich @ndert ist die Tragheit der Teilchen oder ihre
Bewegungsanderung von Schale zu Schale. Zum einen sollen die Teilchen mit der Zeit immer
vernetzter werden und zum anderen sollen die Tellchen in den dteren, tiefer gelegenen
Schalen sich nur noch langsamer bewegen.

Bleiben wir bei der Formulierung m =M,/ k =M R,/R und der Geschwindigkeit

v, =cR /R, dann gilt mit p=myv, =M cR,/R, =const, dass die Geschwindigkeit in dem
Mal3e linear zum Zentrum hin abnimmt wie die Masse der Teilchen zunimmt.

Der Impuls eines massel osen Tellchens bleibt gleich doch die Zeit in den tieferen Schalen
verlauft schneller, well die Bewegungsenergie der Elementarteilchen und Atome kleiner ist.
Dader Einfluss der Masse eines Elementarteilchens auf die Zeit zu gering ist, die
Bewegungsenergie aber im Verhdtnis zur Lichtgeschwindigkeit sehr hoch, sehen die
Frequenzen der fernen Galaxien in unserem Inertial system rotverschoben aus, allerdings nicht
proportional zum Abstand d.
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HlE

Sei zunéchst u = yDO [dleV|erergeschW| ndigkeit der Lichtquelle, wobel die 1.-Achsein die

oF

Bewegungsrichtung der Emissionsquelle gelegt wird ( 5 =— !

== = ).
Aufgrund der Kovarianz der Wellengleichung Lid = Otransformiert sich der Wellenvektor k
der Wellewie ein Vierervektor. Mit der Lorentztransformation folgt dann

A
y ¥
S0 o 1 o[ (9

ﬁo 0 01E

Beim Wellenvektor wird das System so gewahlt, dass k, = 0ist. Dann kann der Wellenvektor

as k =(k, cose, k, sina,0) (56) geschrieben werden, wobei o der Winkel zwischen der
Bewegung der Quelle und der Emissionsausbreitungsrichtung ist.

Oy —pPycosa L

— + v COS
Fir den Wellenvektor folgt dannk’ = Lk = k, E Pr . n7 ¢ E (57)
(04
0 C
0 0 C

Im Ruhesystem hat damit das Licht die Frequenz

=k (1- foosa) = k, = 1vlﬂcfs K (58)

Dies ergibt fur kleine £ mit der Taylorentwicklung
Kk, = %— pcosa — ﬂZ% — C0S2¢x §+ O(ﬂ%ﬁ(@ (59)

schreiben wir dieszuzum (z= (4, — 1)/ 4,) so folgt

2
2=Y cosa +é % - CoS2x §+ o(p®) (60)

c
Das heifdt in R-Richtung haben wir die bekannte Doppl erverschiebung nach Blau oder Rot,

senkrecht dazu mit o = 7 / 2 erhalten wir z :%ﬂz (61).

Diesist die transversale Doppl erverschiebung, die nur relativistisch auftritt. ,,z* ist in unserem

Fall darin immer Rot-verschoben, aber nur in der 2.0rdnung und nicht wie gefordert linear
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zur Entfernung. Da nach (40) v nur linear mit R abnimmt kann dies nicht der Grund fur die
beobachtbare lineare Rotverschiebung sein.

Wird Licht nach der Urknalltheorie zu einer Zeit t, abgeschickt, dann hat sich das
Universum bis zu unserer Zeit t,um S(t,,) auf unsere GroRe S(t,) vergrofert. Mit der
Annahme das vS(t) = const gilt mit der Reihenentwicklung

S0 = ST+ Holt 1)+ S - (6

bzw. z:Ho(to—tem)+(1+q—2°)H§(to—tm)2+... (63)

mitd as gegenwérti gen Abstand der Galaxien folgt fur die Rotverschiebung

z= °d +1% B—gdu
2 0Oc [
Danachist die Rotverschlebung in der niedrigsten Ordnung proportional zum gegenwartigen
Abstand d, was auch beobachtet wird.

Und fur den zeitabhangigen Hubbleparameter H(t) gilt mit dem allgemeinen Skalenfaktor S(t)

entsprechend nach der Urknalltheorie die Beziehung H (t) = % (65).
Nehmen wir jetzt nach diesem Modell eine feste Zeit t, an, dann gilt H, 22 =const (66)
und kann nach unserem Ansatz mit (40) geschrieben werden zuH, :g = \/% = E(%) was

bei einer Universums-Zeit von 13,7 Mrd. Jahren zu demselben Ergebnis der Rotverschiebung
fuhrt, wie eine Dehnung des Raumes.

In diesem Aufbau ist nicht jeder Standpunkt gleich ausgezeichnet. Es gibt ein rdumliches
Nacheinander, ein Zentrum und einen Auf3enbereich. Wir befinden uns dann in eéinem
unvorstellbar grofRen Raum mehr beim Zentrum etwa 400 Mill. Jahre davon entfernt, das der
Grole des Virgohaufens entspricht und zum Nahbereich gehéren soll. Weiter auf3en liegende
Bereiche sind dann auch spéter entstanden. Die Informationen im Licht zeigen dann zwar
zeitlich zuriickliegende Ereignisse, aber nicht ein Universum, das jinger und kleiner ist als
unsere Welt. Sie muss also immer grof3er als 400 Mill. Jahre alt sein (auf3er im Nahbereich).
Eine entfernte Galaxie, deren Licht hier ankommt, liegt dann in einem Universum Uber
denselben Radius. Sie zeigt nicht das Universum beispielsweise vor 10 Mrd. Jahren, sondern
liegt in unserem Universum, das eine Grof3e von 13,7 Mrd. Jahren hat, in einer Entfernung
von 10 Mrd. Jahren. Unser Universum ist also jetzt 13,7 Mrd. Jahre grof3. Und auch das Licht
der fernen Galaxie gehotrt zu dem Radius Uber 13,7 Mrd. Jahre. Somit bleibt das
Wirkungsquant aus unserer Sicht erhalten. 7 andert sich zwar mit R, , aber bezogen auf eine
feste Position &ndert sich 7 fir alle gleich, so dass wir eine Konstante sehen.

Die Vakuumenergie Lambda entspricht dann der Energie diein der Vernetzung steckt und die
zeigt sich wiederum in einer Tréagheit der Teilchen.
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Die Deutung, dass S(t) mit der Raumgréie des Universums zusammenhangt und dass S(t) die

Dehnung des Raumes auf grof3en Skalen ist, die sich wiederum in einer Bewegung der
Galaxien weg von uns zeigt, ist eine mogliche Erklarung, aber nicht die Einzige.

Nehmen wir an, dass die neuen Teilchen die zunéchst ruhen Positionspunkte sind und dass
hier der Raum in gegquantelten Grof3en erst beginnt. Die Grofe eines Anfangsteilchens, R,und
seine Ruheflache A, =z (1. legt eine Position und eine RaumschrittgroRe fest. Die zweite

Position, die nun in festen Zeitschritten bedient wird, 16st sich von der Ersten und bewegt sich
wie der Rand R, mit Lichtgeschwindigkeit vom inneren Teilchen weg. Je weiter sich nun die

Randposition entfernt desto grof3er werden der Raum dazwischen und die Zahl der
Moglichkeiten.

Das Quéllteilchen im Innern soll aus Symmetriegriinden durch zwei Ebenen der Grofie Aim
Abstand d < R, dargestellt werden, die fir das positive Masse-Teilchen M, und ein zweites
Ebenen-Paar, das fur das negative Elektron mit der Masse M, stehen soll. Betrachten wir
weiter den Entstehungsort der einzelnen M, , so verschieben sich die Ebenen des M, -
Teilchens entsprechend der Masse. Im Abstand R auf unserer Schale hat das M, -Teilchen

die Masse
M, =My, /k =M,/ (R /R.) und der Abstand der Ebenen hat sich auf d =k, [,

vergrofert. Das Tellchen, das aul3en weiter |auft vergrofiert weiter seinen Abstand der Ebenen
mit jedem Re-Schritt das innere Gegenteilchen im Ruhezustand nicht. Die Entfernung d stellt
dann einen Energiewert dar, der sich langsam aufbraucht.

Die Ebenen aul3en, sind anfangs in der Entfernung d = ox, [k und bewegen sich mit jedem
Schritt in R, -Richtung um die kleine Verschiebung &, von einander weg. Die Schrittgrofde
soll immer dem gleichen Energiewert entsprechen, den man braucht, um ein M, -Teilchen um
ein R, weiter zu verschieben und dies soll im el ektrischen Potential die Verschiebung umdx,

bewirken. Dann gilt 5x, = %Mcz (67).
7T

0" " uo
Die Position auf dem Universum-Radius bestimmt die Grof3e der Verschiebung ox,. An der
Stelle R =kR, ist die Verschiebung entsprechendd, =k, (&%, (68).
Kommt also ein Teilchen bei R ganz neu hinzu, dann haben die Ebenen schon gleich die
Verschiebungd, . Weiter soll der Raum immer nur zwischen dem Bereich des neuen
Tellchens und dem sich entfernenden Universums-Rand entstehen. Am Rand soll die
entsprechende Gegenposition liegen, wieder ein Ebenenpaar, das vom Abstand d, ausgehend
sich weiter mit zunehmenden R, verschiebt.
Dadie Position R die Raumgrofie dort selber neu schafft und damit festlegt, zeigt unsdie

gleiche Wellenlange eines fernen Teilchens, eine entsprechend zum Raum gedehnte Lange.
Die Dehnung oder Rotverschiebung ist dann proportional zur Entfernung und entspricht einer
Geschwindigkeit v, die auch wie gefordert am Rand genau c ist.

ox,sel diekleinste Schrittgrofe, dann gilt fur die el ektrische potentielle Energie

E= € (69) mit k als Position auf dem Universums-Radiusim VerhdtniszuR,.

- 4re K AX
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Diese Energie entspricht der Energie, die man braucht um ein Grundteilchen m um eine R, -

2
Schale weiter zu bringen, E = Mté—gcoder um die zweite Position am Rand um je einen

2
Schritt weiter zu bringen braucht esdie EnergiekM;:—gc . Das heif¥ die beiden

Positionspunkte innen und am Rand bedingen einander. In dem Mal3e wie sich am Rand die
Ebenen um einen Schritt weiter bewegen, mussen die Energien im inneren Punkt aus dem
elektrischen Potential bezogen werden. Es stehen somit innen, eine maximale Energie von

R = %& (70) Schritten zur Verfligung, erst dann ist das Potential aufgebraucht.
Die Raumbewegung auf3en ist ¢, innen ruht das Teilchen vorerst, aber der Raum ist
entsprechend seiner inneren Position verschoben.

Auten liegt die Bewegung fest auf R, mit der Geschwindigkeit ¢ exakt in R-Richtung.

Innen kann das Teilchen sich mittels einer Umverteilung seine inneren Raum- oder Zeit-
ablaufe verandern. Die Zeit ist abzahlbar endlich geworden und der Raum zwischen innerem
und auf¥erem Teilchen kann gedehnt werden. Es kann die Entfernungen der Ebenen &ndern
und dadurch Einfluss auf die Position im Ganzen und der Geschwindigkeit im Einzelnen

nehmen. Eine Verschiebung o, ist dabei die kleinste mogliche Geschwindigkeitsanderung.

Diese Verschiebung bewirkt eine anhaltende V erschiebung der Position im Raum Uber die
Zeit.

In einem weiteren Teil soll gezeigt werden, dass bei diesem Ansatz kleine
Ruckbeschleunigungen auftreten, die bei groféen Entfernungen und grof3en Systemen zu
verénderten Bewegungsmustern fihrt und damit den Ansatz der dunkle Materie in grof3en
Galaxiensystemen uberfllissig macht.



